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Unterrichtsmaterial

(Links: auf der ersten Seite der Internet-Version)

e Folien: Trigonometrische Funktion (power-point)

Applets: Um diese anzusehen, downloaden sie das Programm ,Ruler and Com-
pass CaR" aus dem Internet (kostenlosen Download)

Auf den nachsten Seiten: Vorschlag des Unterrichtsablaufs

Danach: Arbeitsblatt: Trigonometrische Funktion
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Vorschlag des Unterrichtsablaufs:

EinfUhrung trigonometrischer Funktionen

Inhalt

Lehrer

Schiler

Kreisbewegung
und Schwingung
— EinfUhrung

Lehrer zeigt Schulern einige All-
tagsgegenstande: Rad, Schaukel,
Pendeluhr, Fahrrad, ...

L: Wie bewegen sich diese Ge-
genstande? Beschreibt ihre Be-
wegungen!

L: Konnt ihr noch weitere Objekte
finden, die sich drehen oder
schwingen?

L: Gibt es eine Beziehung zwi-
schen diesen zwei Bewegungen:
Kreisbewegung und Schwingung?

Experiment:

Nehme einen Schallplattenspieler
und befestige darauf einen Stift.
Platziere hinter dem Plattenspieler
ein Fadenpendel. Der Stift zirku-
liert auf dem Plattenspieler und
das Massestlick des Pendels
schwingt. Realisiere eine Projekti-
on des Stifts und des Massestucks
an der Wand.

L: Beobachtet die Schatten von
Massestiick und Stift. Was konnt
ihr sehen?

L: Ja, aber nur bei gleichen Ampli-
tuden und Frequenzen

Folie 2

Arbeitsblatt

Folie 3

Folie 4

Folie 5

Applet 1
Arbeitsblatt

S: Einige drehen
sich; andere
schwingen

S: Windmuhle,
Plattenspieler,
Drehtar ...

S: ... dass der
Schatten des
Stifts mit dem
Schatten des
Massestucks
uberlappt.

Schiler skizzieren
das Experiment
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Schaubild einer
Sinusfunktion

L: Wahlt einen Punkt T, der sich
auf dem Einheitskreis bewegt.
Legt die Mitte des Kreises als
Startpunkt im Koordinatensystem
und beobachte die Projektion des
Punkts T auf der y-Achse. Sie geht
hoch und runter.

Versucht ein Schaubild der Positi-
on des projizierten Punkts T in
Abhangigkeit von der Zeit darzu-
stellen.

Applet 2

Schduler probieren
eine Sinuskurve
ZUu zeichnen

Definition der
Sinusfunktion

T: Wir wissen, dass das Verhaltnis
von Hypotenuse und Kathete in
einem ahnlichen Dreieck immer
gleich ist:

alc=a/c=a"/c"

Das Verhaltnis hangt vom Winkel
x ab. Es ist eine Funktion des Win-
kels x. Wir nennen diese Sinus-
funktion

f(x):%:sinx

Falls die Hypotenuse c=1, dann ist
sin x=a

Wir kdnnen diesen Winkel x im
Einheitskreis darstellen. Wir erhal-
ten auch ein rechtwinkliges Drei-
eck. Die Hypotenuse hat die Lan-
ge 1 (c=1), deshalb ist

. a a
sinx=—=—=a

c 1

und a ist exakt die y-Koordinate
des Punktes T auf dem Kreis.

Folie 6

Folie 7

Folie 8

Arbeitsblatt

Schiler zeichnen
verschiedene Si-
nuswerte fur ver-
schiedene Winkel
in den Einheits-
kreis
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Abwandlungen
der Sinusfunkti-
on:
f(t)=Asinwt+c

f(t) = Asint

T: Aist die Amplitude.

Bei der Schwingung bedeutet A
die Auslenkung vom Ruhezu-
stand.

Bei der Kreisbewegung bedeu-
tet A die Lange des Radius.

Versucht die Schaubilder bei
zwei verschiedenen Werten
des Parameters zu zeichnen?
Z.B. A=1 und A=2

f (t) =sin wt

T: Den Parameter w nennen
wir Frequenz.

Bei der Schwingung bedeutet
w die Anzahl der Schwingun-
gen pro Sekunde.

Bei der Kreisbewegung bedeu-
tet w die Winkelgeschwindig-
keit.

Versucht zwei Schaubilder fur
unterschiedliche Werte von w
zu zeichnen.

f(t)=sint+c
T: Versucht das Schaubild die-

ser Funktion fur c=2 zu zeich-
nen

Folie 9

Arbeitsblatt

Applet 3

Folie 10

Arbeitsblatt

Folie 11

Arbeitsblatt

Schuler versuchen
Schaubilder zweier
verschiedener Ampli-
tuden zu zeichnen.

Schuler versuchen

Schaubilder zweier
verschiedener Fre-
quenzen zu zeich-

nen.

Schiuler versuchen
das Schaubild der
Funktion
f(t)=sint+2

Zu zeichnen
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I?raktische
Ubung

Hier ist ein Windrad, der Punkt
A ist ein Punkt auf einem der
Propeller.

Die Hohe des Punktes A kann
durch die Funktion

h(t) =3.5sin 2—”t +7.5
12

beschrieben werden.

Fragen:

1.

2.

3.

Wie hoch ist die Stange des
Windrads?

Bestimme den Radius des
Propellers.

Wie lange braucht der Punkt
A fir einen Umlauf?

Uberpriife die Antworten:

1.
2.

3.

Die Stange ist 7,5 m hoch
Der Radius des Propellers
betragt 3,5 m
Der Punkt A braucht dafur
12 Sekunden.

Folie 12

Arbeitsblatt
Applet 4

Schuler konnen zu
zweit versuchen, die
Antworten zu finden.

Auf den nachsten Seiten: Arbeitsblatt
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Arbeitsblatt: EinfUhrung in trigonometrische Funktionen

1. Schreibe ein paar Alltagsgegenstande auf, die eine Kreisbewegung durchflihren oder
schwingen

2. In welcher Beziehung stehen Kreisbewegung und Schwingung zueinander? Skizziere
den Versuch

3. Zeichne eine Sinuskurve

v
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4. Bestimme die Werte fur sin x fur die vier verschiedenen Winkel x!

180° <[x < 270° 0°<x<90°

5. Zeichne die Schaubilder der zwei Funktionen in dasselbe Koordinatensystem:
f(x) =sinx

f(x) = 2sinx

A

v
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6. Zeichne die Schaubilder der zwei Funktionen in dasselbe Koordinatensystem:
f (x) =sin x

f (x) =sin2x

A

v

7. Zeichne die Schaubilder der zwei Funktionen in dasselbe Koordinatensystem:
f (x) =sin x

f(x)=sinx+2

v
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8. Hier ist ein Windrad, der Punkt A ist ein Punkt auf einem Propeller.

Die Hohe des Punktes A kann durch die Funktion

h(t) = 3.5sin 2%t +7.5
12

beschrieben werden

a) Wie hoch ist die Stange des Windrads?

b) Bestimme den Radius des Propellers.

c) Wie lange braucht der Punkt A fir einen Umlauf?

9. Zeichne das Schaubild

hA

v



