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Weitere Informationen

Erfahrungen

Diese Unterrichtssequenz wurde mit den Unterrichtssequenzen Brechung, thermische
Ausdehnung und Boyle-Mariotte in insgesamt drei Klassen getestet.

Die Schilerinnen und Schiler erkennen die funktionale Abhangigkeit zwischen den beiden
Variablen. Beim Finden der Formel beschreiben sie meistens zuerst, dass eine Anderung
der einen MessgroRe um ... eine Anderung der anderen MessgrofRe um ... bewirkt oder
sie beschreiben einen Zusammenhang durch die Abstdnde der beiden Messgro3en Kraft
in Luft und Kraft in Wasser. Dies ist meist dann der Fall, wenn die nacheinander gemes-
senen Gewichte ungefahr den gleichen Abstand voneinander haben. Will man das Kalkul
des konstanten Quotienten férdern, wahlt man am besten Gewichte, die nicht ein Vielfa-
ches voneinander sind. Als Variablen wurden entweder Worter, Buchstaben oder Einhei-
ten gewabhlt. Viele Schilerinnen und Schiler erkennen auf interpretativer Ebene, dass sich
die Formel in Salzwasser andern muss. Nur wenige kénnen dies allerdings selbststandig
auf die Formel Gbertragen.

Die Gewichtskréafte konnen auch in Salzwasser gemessen werden. Dabei muss man aber
sehr sensibel messen, um einen Unterschied zu entdecken. In gesattigter Salzlésung ist
die Kraft das ca. 0,85-fache der Kraft in Luft, im Vergleich zum 0,9-fachen in SuRwasser.
Es ist daher empfehlenswert, das Auftriebsphanomen in Salzwasser und dessen Folgen
fur die Formel ohne konkrete Messungen zu behandeln.

Zur Vorbereitung sollten die Schilerinnen und Schiler sich mit dem Kraftmesser vertraut
machen. Am besten lasst man zwei oder drei verschiedene Krafte ablesen. Aul3erdem
sollte der Kraftmesser immer geeicht sein. Dies ist wichtig, da die Kraft in Wasser ,nur®
das 0,9-fache der Kraft in Luft ist. Besonders bei kleinen Gewichten konnten die Schile-
rinnen und Schuler gleiche Kréfte in Luft und Wasser messen, was fur Verwirrung sorgen
kann. Deshalb sollten die Schulerinnen und Schuler auch im Umgang mit Messfehlern ver-
traut sein oder darauf vorbereitet werden.

Beim Finden der Formel in Aufgabe 4 sind folgende Tipps hilfreich: Verknipfe die Werte-
paare durch Grundrechenarten untersuche auf Gemeinsamkeiten. Insbesondere nicht so
leistungsstarke Schiuler profitieren von entsprechenden Hinweisen.

Hilfreich ist eine Abschlussprasentation im Klassenverband, so dass die Schulerinnen und
Schiler auch Unklarheiten diskutieren und ggf. Fehlvorstellungen im gemeinsamen Ge-
sprach abbauen kénnen.

Eine Erweiterung der Arbeitsblatter durch graphische Darstellungen kann die — etwas
kunstliche - Trennung zwischen Variablen und Funktionen auflésen und so als Diskussi-
onsgrundlage zu funktionalen Zusammenhéngen dienen.

Genauere Untersuchungen durch Schilerinterviews haben gezeigt, dass die verschiede-
nen Aspekte des Variablenbegriffs auf anschaulicher und abstrakter Ebene angesprochen
werden konnen. Die Einfuhrung des Variablenbegriffs durch das Auftriebsexperiment bie-
tet daher Differenzierungsmdéglichkeiten innerhalb des Klasse. Neben dem Variablen-
begriff konnen die Schiiler implizit Aspekte des Funktionsbegriffs, das Prinzip der Aquiva-
lenz und Modellierungskompetenzen erfahren.
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Die Experimente bieten sich eher zur Einfihrung des Variablenbegriffs als zur Anwen-
dung. In der zweiten Untersuchung waren Schuiler mit und ohne Vorerfahrungen beteiligt.
Schuler, die Variablen schon im Unterricht durchgenommen haben, hatten gro3tenteils die
Vorstellung, dass eine Formel ,immer irgendetwas mit x zu tun“ habe. Die anderen Schi-
ler gingen naturlicher an die Formel heran, ohne an die ,omindse” Variable x zu denken.
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